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SIETOVE PRIPOJENIA + SPOLAHLIVOST

Pri vytvarani elektrickej siete naSi zakaznici denne Celia vyzvam, ako su neustale rastice zataze, vyvijajuce sa technoldgie,
vystavenie drsnym podmienkam prostredia a vypadky elektriny spdsobené Zivo¢ichmi a vtactvom. Sme pripraveni ponuknut
nasu pomoc pri rieSeni takychto problémov.

S viac ako 60-roénymi celosvetovymi skusenost'ami v oblasti navrhovania armatur elektrickych sieti, vieme ako
vytvorit' akékolvek pripojenie kdekol'vek v sieti pre akékol'vek odvetvie.

+ RYCHLA, JEDNODUCHA OCHRANA ZIVOTNEHO
A BEZPECNA MONTAZ o PROSTREDIA A MAJETKU
+ ZNiZENE NAKLADOV
VIAC AKO SPOJKY + VL ASTRICTVA
-

Uiz

Sme na blizku pri kazdom sietovom
pripojeni.

Po&nuc miestom vyroby, pomahame
prenasat a distribuovat energiu
vSade tam, kde je to potrebné.

Komplexné rieSenia a sluzby
od jedného partnera:
. Kéablové subory
e  Konektory, spojovacie prvky
a armatury
. Systémy inteligentnych sieti
e  Systémy na zosilnenie izolacie,

ochranu zivocichov a zariadeni

e  ZnO obmedzovace prepatia

e  Prvky verejného osvetlenia

) e . . SKOLENIE A PODPORA ) MONITOROVANIE
o Skolenie montaze kablovych MONTAZi SIETE

stiborov + SPOLAHLIVOST SIETE

INOVACIE + SPOLUPRACA
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Pripgjilisa.k TE Connectivity—¢

TE
CONNECTIVITY

Nizke a vysoké teploty. Sine¢né ultrafialové Ziarenie. Solna hmla. Atmosférické zrazky.

Prevadzkové podmienky mozu byt velmidrsné, ale dodavka energie nesmie byt prerusena. Preto neustale zlepSujeme

a skusame stale viac novych materialov v nasich laboratériach na vytvaranie spolahlivych armatur najvy$sej kvality.Mézete si byt
isti, ze vyrobky TE Raychem budu spolahlivo fungovat aj v tych najnaroc¢nejsich podmienkach pocas celej svojej zivotnosti.

UV stabilizovaneé Odolnost Kompozitné materialy Hydrofobnost Materialy Elastomérové
materialy zvodovym pridom  yyrobené technolégiou  a odolnost povrcho-  so zvygenou materialy
aerozil UHV (Ultra-high vacuum) vému zmacaniu vodivostou

Obmedzovace Dvojzlozkové Izola¢na hmota Teplom Zosietované Spojovade
prepatia Zivice Power Gel zmrastitelng materialy s odtrhovacimi
materialy hlavami skrutiek




ZVYSOVANIE KVALITY MONTAZE SUBOROV A SPOLAHLIVOSTI SIETE

}gollrpe

spdésobené chybami montaze [|POHIEh sa nedaju predvidat | Ssevrok poieelom svete ”

GLOBALNE ODBORNE VZDELAVANIE

NaSe Skoliace programy vam pom0zu naplno vyuzit potencial nasich technoldgii a budu pre Specialistov vasej spolo¢nosti uzitocné.
Poskytujeme komplexné Skolenia o kablovych armatirach nizkeho, vysokého a velmi vysokého napéatia, ako aj izolaéné zosilfiovacie
systémy na ochranu elektrickych zariadeni a volne zijucich zivocichov.

Okrem toho ponukame individualne Skoliace programy v zavislosti od Specifik siete: podzemné vedenia, vzdu$né vedenia, rozvodne,
jadrova energetika, ropny a plynarensky priemysel, zeleznice, stavba lodi

a pobrezna energetika.

Poskytujeme pristup k desatrociam skusenosti a poniukame Specializované programy, spojenie aktualnych
informacii a praktickych aplikaénych zruc¢nosti.

V NASICH SKOLIACICH U NASICH DISTRIBUTOROV
STREDISKACH

= Moderné skoliace strediska po celom svete

= Skolenia, ktoré najviac kombinuiju nase sklsenosti a schopnosti
poprednych partnerov

= Moznost naSej u€asti na pravidelnych Skoliacich skupinach

= Skolenia a audit kvalifikacii dodavatela u naich partnerov

= Konzultacie s nasimi odbornikmi technickej podpory,

s N A i . * VVybrani partneri pre Specialne Skolenia a kurzy
manazérmi produktovych linii, vyvojovimi inziniermi

VO VASEJ FIRME ALEBO $KOLENIE OBSAHUJE VELKE
ZARIADENI MNOZSTVO PRAKTICKYCH TEM:

* Cenovo vyhodné opakovacie kurzy » Konstrukcia kablov a tipy kablov

+ Skolenie a hodnotenie v znamom prostredi
P = Podrobny popis spésobov rezania kablov

= Urcenie pric¢in poruch na mieste » Moderns nastroje a techniky

= Nakladovo efektivne preskolenie personalu « Délezité aspekty montaze

* Posudenie kvality montaze priamo na mieste « Odporuéania pre montaz v réznych podmienkach

PODROBNEJSIE INFORMACIE MOZETE ZiSKAT ALEBO PRIHLASIT SA NA SKOLENIE MOZTE U VASHO
DISTRIBUCNEHO PARTNERA U NASHO PREDAJCU ALEBO PROSTREDNICTVOM ODKAZU NIZSIE:

Navstivte TE.com/trainingcenter
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SKUSANIE V AKREDITOVANYCH LABORATORIACH

SKUSANIE V PRISNOM SULADE S PREDPISMI JE PRE NAS STANDARDOM

Nase technické laboratéria su akreditované podla ISO-17025 a vykonavaju rozne skusky vratane elektrickych, technickych,

mechanickych a environmentalne zhody s existujucimi medzinarodnymi normami.
Kladieme dbéraz najma na zakaznicke skusky a ako skisobny partner mézeme vykonat akreditované testy viac ako 20-tich
parametrov pre velky sortiment vyrobkov az do 245 kV, napr. konektory, izolatory, zosilnenie izolacie, ochrana fauny a zariadeni

a kablové prislusenstvo.

IEEE. ANSI. ASTM. NEMA:

SKUSKY V NASICH
LABORATORIACH OBSAHUJU

= vysokonapiat'ové skusky
skusky skratovymi pradmi
skusky pri zvySenych teplotach
rézne skusky materialov 3
skusky v podmienkach zvyseného - L
znecistenia nasich.inzinierov S
mechanické skasanie materialov na stl;:gja'rsky' VYyVOj

VIAC INFORMACIi NAJDETE: TE.COM/ENERGY




ZAVAZOK KU KVALITE, STAROSTLIVOST O ZIVOTNE
PROSTREDIE, ZDRAVIE A BEZPECNOST

L& ISO 9001, ISO 14001  Standardy kvality vSetkych materialov po&as vyrobného procesu,

e siped poginajuic vstupom surovin a kondiac expediciou finalnych

Tyoa Biecranies Raychem GmiH vyrobkov sl neustdle monitorované a zaznamenavané.

Materialy, rovnako ako kompletné vyrobky TE Raychem

—= su pravidelne rekvalifikované. TE Energy s dobre zavedenym

systtmom manazmentu kvality a starostlivosti o Zivotné

prostredie UspesSne obnovuje certifikacie podla 1SO 9001
a ISO 14001.

RoHS, REACH TE Connectivity sa zaviazalo dodrziavat véetky platne predpisy
na ochranu Zivotného prostredia, zdravia a bezpec¢nosti svojich
-] zamestnancov. Tieto snahy su v sulade so smernicami RoHS
2 i "obmedzenie pouzivania niektorych nebezpecnych latok"
= - '3 . T

a REACH '"registracia, hodnotenie a povolovania chemickych

latok" , vyzadujucich eliminaciu olova, kadmia, Sestmocného
chréomu, ortuti a brémovych spomalovacov horenia z vyrobkov.

«'ii'i- Boli sme jednou z prvych spolo¢nosti, ktora zaviedla RoHS

a REACH do svojich vyrobnych procesov.

Certificate of Approva

Obmedzenie produkcie Pouzitie iba ekologicky Setrnych a recyklovatelnych obalovych
obalovych materiadlov  materialov, priebezné znizovanie mnozstva obalovych materialov
a spotreby energie su dalSimi nasimi iniciativami na podporu
ochrany zivotného prostredia.

ROZNE TECHNOLOGIE — NAJLEPSIE RIESENIA

Technologia kablového TE Connectivity vyvija a vyraba kablové prislusenstvo uz viac ako 60 rokov a dnes
prislusenstva vyrabame kablové subory pod znackou TE Raychem pre napatie do 220 kV zalozené
na Styroch klu¢ovych technolégiach:
= teplom zmrastitelna
= elastomérova
= gélova

= zalievana

Rozmanitost' technoldgii vyroby kablovych stuborov ném umozriuje pontknut zakaznikom
rieSenia, ktoré maximalne splfaju vSetky pozadované prevadzkové podmienky a vlastnosti.

Technoldgie vyroby kablovych suborov st podrobne popisané na str. 11-16.
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Technolégia

Vseobecne

Vlastnosti vyrobkov TE Raychem

Zosietenie

Termoplastické materialy su tvorené
extrémne dihymi tenkymi molekulami

v nahodnom usporiadani. Pevnost
materialu je zavisla na vzdialenosti

medzi molekulami a prirodzenej
kryStalickej ~ Struktire  molekularnej
stavby. Pri ohriati materidlu sa
kryStalické utvary roztavia. Molekuly
sa mdzu lahko pohybovat jedna po
druhej a materidl tecie. Zatial co
zohriaty material je mozné formovat
takmer do [ubovolného tvaru, po
ochladnuti sa opat vytvoria pevné
vazby krystalické Struktary
zachovavajuce tvar materidlu, do
ktorého bol sformovany v ohriatom
stave.

Teplom zmrastitelné vyrobky su zaékaznikovi dodavané v sade v expandovanom
stave spolu so vSetkymi dalSimi komponentmi potrebnymi pre UspeSnu montaz
kablového suboru. Pésobenim tepla po€as montaze sa hadice zmrastia a vytvoria
vysoky tlak na konstrukciu pripraveného kabla a zabezpecia tak velmi dobré
utesnenie a vynikajuce elektrické vlastnosti.

Teplom zmrastitelna technolégia TE Raychem je zalozena na Specifickych
termoplastickych polymérnych materialoch, ktorych zmesi st navrhnuté, vybrané
a mieSané vo vyrobnych zavodoch TE. Sofistikovany proces kontroly pocas
vytla¢ania, zosietenia a expanzie hadic ainych dielov zabezpecia rovnomernu
hrubku steny pred a po montazi. Zosietené materidly TE vykazuju vysoku
mechanickl a chemickd odolnost, ako aj vynimocné elektrické vlastnosti
aodolnost voéi vonkajSiemu prostrediu. Medzi dalSie vyhody teplom
zmrastitelnych vyrobkov TE Raychem patria vynikajuca odolnost voci starnutiu

a neobmedzena skladovatelnost.

V  priebehu vyskumu atdmovej

Zosieteny material sa netavi ani

energie, bol urobeny dblezity objav

suvisiaci s trvalym  zosietenim
niektorych polymérnych materialov,
ktoré boli vystavené expozicii zvazku
elektronov s vysokou energiou.
Nasledkom zosietenia su nové
chemické vazby polymérnych Struktar
v trojrozmernej matrici.

netecie pri akejkolvek teplote. Ak sa
material ohreje, krystalické Struktary
sa roztavia rovnako ako v pripade
nezosieteného materialu. Material uz
neteCie alebo nemeni svoj tvar,
pretoze prepojenia medzi molekulami
tvoria pevné, ale pruzné vazby.
Zosieteny material zohriaty na teplotu
pri ktorej sa kryStalické Struktary
roztavia, sa chova ako makka
a pruzna guma.




Technoloégia

TEPLOM ZMRASTITELNA

Zosietenie
elektronovym
laéom

Proces expanzie

Zmrastenie

V sucasnej dobe najCastejSie pouzivanou metddou zosietenia
je ozarovanie elektronovym la¢om, ktorej priekopnikom bola
spolonost TE Raychem. Iné metddy zosietenia vyuzivaju
Ziarenia radioaktivneho zdroja napr. kobaltu alebo Specialnych
chemickych zlu€enin. Ak nie su dobsledne dodrzané a
kontrolované vsetky postupy metédd s radioaktivnym zdrojmi,
hrozi mozny vznik negativnych vplyvov na ludské zdravie,
Zivotné prostredie aj samotny zosietovany material.

Oziarenie hadic zvdzkom elektronov vytvara trvalé prepojenie
medzi susednymi molekulami. Obrazok predstavuje zvacéSeny
schematicky pohlad na velmi malu €ast zosieteného materialu
s velmi dlhymi molekulami spoloCne so znazornenim
polotovaru teplom zmrastitelnej hadice.

Dalgim krokom k dosiahnutiu tvarovej pamati zosietenej hadice
je zohriatie materialu na teplotu, pri ktorej sa tavia krystalické
Struktary. Molekuly su navzajom viazané iba vazbami, ktoré
sa medzi nimi vytvorili pri zosieteni.

V zohriatom stave je hadica roztiahne tlakom vhananého
vzduchu, pri€om sa pruzné vazby medzi molekulami natahuju.
Dlhodobé vyrobné skusenosti v TE Raychem v tejto faze
vyroby eliminuju vznik excentricity a pozdiZzneho zmrastenia.

V roztiahnutom tvare je hadica ochladena. Ochladenim
sa znova obnovia krystalické Struktury zabezpecujuce
zachovanie nového tvaru hadice. V tomto expandovanom
tvare je hadica dodavana =zakaznikom. Hadice maju
neobmedzenu dobu skladovatelnosti.

Pri montdzi sa hadica ohrieva, dochadza k taveniu
krystalickych Struktar a pruzné vazby medzi molekulami
vracaju material do pévodného tvaru.

Po ochladeni sa krystalické Struktary opat obnovia a hadica
zostava vo svojom novo ziskanom tvare.
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Technoldgia

ELASTOMEROVA, NASUVNA ZA STUDENA

VsSeobecne

Vlastnosti vyrobkov
TE Connectivity Raychem

Elastomérové vyrobky nasuvné za studena sa dodavaju a skladuju nepredpéaté.
PoCas montadZze sa nasuvaju na pripraveny kabel, pri ¢om sa roztahuju.
V niektorych pripadoch je k montazi potrebné pouzit' i Specialne naradie. K vyrobe
sa vyuzivaji rozne silikény alebo pevnejsie EPDM. Cim pruznejsi material sa
pouzije, tym je montaz jednoduchS$ia a rozsah pouzitia vacsi. Materialy pouzité
v ramci tejto technoldgie su nachylné na mechanické poskodenie

TE Connectivity spojilo v nasuvnych materialoch vysokd pruznost s odolnostou
proti roztrhnutiu a poveternostnym vplyvom. TE Connectivity vyrdba nasuvné
kablové subory zo zosietovaného, vysoko pruzného silikonového materialu, ktory
zabezpecuje lahki montaz bez pouzitia naradia. Vyrobky Raychem su navrhnuté
tak, aby sa predislo skiznutiu kablového suboru z kabla podas prevadzky. Nasuvné
kablové subory maju vynikajuce elektrické vlastnosti a su odolné poveternostnym
vplyvom, UV Ziareniu, znecisteniu, zvodovym pradom a elektrickej erozii.

Nasuvné kablové subory TE Connectivity Raychem maji neobmedzenu dobu
skladovatelnosti a pre ich montaz nie su potrebné Ziadne Specialne nastroje.
Montaz by mala byt vykonavana pri teplote nad 0°C. Teleso kablového suboru sa
nasunie na pripraveny kabel do spravnej polohy kde vytvori vysoky pritlak,
zabezpecujuci spofahlivé utesnenie, stabilni polohu a vynikajuce elektrické
vlastnosti.

r‘“




Technolégia

ELASTOMEROVA, ZMRASTITELNA ZA STUDENA

Vseobecne

Vlastnosti elastomerovej spojky
TE Connectivity Raychem
zmrastitelnej za studena

Technolégia zmrastovania za studena je podobna nasuvnej technologii s tym
rozdielom, Ze elastomérové telo je pri vyrobe roztiahnuté a umiestnené na nosic.
Vzhladom k nutnym vacsim pomerom roztiahnutia su k vyrobe pouzité pruznejSie
materialy s vysokou odolnostou proti pretrhnutiu. Pre vyrobu za studena
zmrastovacich dielov sa pouzivaju silikonové materialy s roznym stupfiom makkosti
alebo tuhSie EPDM.

Zmrastitelnost vSetkych materidlov sa ¢asom znizuje a limituje tak mozny rozsah
pouzitia a dobu skladovania. Pri volbe rozsahu pouzitia je nevyhnutné zohladnit
a zabezpelit dostatocny pritlak zarucujuci potrebné elektrické, mechanické
a tesniace vlastnosti za studena zmrastitelného dielu.

Zosietené, vysoko pruzné silikonové telo je roztiahnuté na robustny nosic, ktory
zabranuje predCasnej deformacii alebo zmrasteniu tela. Dlhodobé vynikajlce
vlastnosti kablovych suborov tejto technoldgie zavisia na ich spravnom umiestneni
na pripravenom kabli a montazi. Vyrobky TE poskytuju kontrolu spravneho
umiestnenia pri montazi a moznost' jeho pripadného posunutia. Vlastna montaz by
mala byt vykonana pri teplote nad 0 °C. Kablové subory TE Connectivity Raychem
su urCené pre pouzitie so skrutkovymi kablovymi spojovami a kablovymi okami
amézu byt montované na kable so vSetkymi bezne pouzivanymi typmi tienenia.
Kablové subory maju vynikajuce elektrické vlastnosti a su odolné vodi
poveternostnym vplyvom, UV Ziareniu, znecisteniu, zvodovym priddom a elektrickej
erozii. Kablové subory TE Connectivity Raychem zmrastitelné za studena maju
skladovatelnost 24 mesiacov od datumu vyroby.
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Technoldgia

VSeobecne

Vlastnosti

TE Connectivity
zalievacej hmoty
GUROFLEX

Zalievacie hmoty sa skladaju z dvoch zloziek dodavanych oddelene, napr. v sackoch alebo
plechovkach. Pri montaZi sa obe zloZzky zmieSaju, naleju do Skrupiny spojky a nechaju vytvrdit.
V minulosti boli velmi €asto pouzivané polyuretdnové alebo epoxidové materidly, skladajuce
sa zo zivice a tvrdidla z izokyanatov alebo bifenylov. V priebehu vytvrdzovania takychto materialov
dochadza k exotermickej reakcii, produkujucej teplo. Zalievacie hmoty obsahujuce izokyanat
a bifenyl mézu byt nebezpecéné, zdraviu skodlivé a zatazujuce Zivotné prostredie.

TE Connectivity vyvinula dvojzloZzkovu zalievaciu hmotu GUROFLEX neobsahujucu izokyanatové
tvrdidlo. Zalievacia hmota GUROFLEX eliminuje bezpecnostné rizika a umozriuje montaz pri teplote
hlboko pod bodom mrazu. Po zmieSani oboch zloZiek zalievacej hmoty pride k jej zosieteniu bez
vyvinu zvy$enej teploty. Zosietena zalievacia hmota GUROFLEX prilne takmer ku vSetkym bezne
pouzivanym materialom plastov a izolacie kablov a zostava dlhodobo pruzna. GUROFLEX

ma vyborné izolaéné vlastnosti a prispdsobivost tepelnej roztaznosti kablov. Zalievacia hmota
GUROFLEX spolu so Skrupinou spojky zabezpecuje mechanickl ochranu, vynikajuce utesnenie voci
vode a tvori vybornu ochranu proti korézii a umoznuje pripojenie do prevadzky ihned po montazi.

Montéaz kablovych suborov so zalievacou hmotou GUROFLEX je mozna pri teplotach az do -10°C,
a v prevadzke GUROFLEX odolava teplotam pod -20°C.

Manipulacia so zalievacou hmotou GUROFLEX je bez akychkolvek rizik, pretoZze nepodlieha
ziadnym regulaénym opatreniam pocas dopravy, montaze alebo recyklacie ako je napr. zaradenie
do bezpecnostnej triedy nebezpeénych materidlov. Zalievacia hmota GUROFLEX je S$etrna
k Zivotnému prostrediu, nie je jedovatd drazdiva ani nebezpecna. Ako vSetky ostatné zalievacie
materialy ma GUROFLEX skladovatelnost 24 mesiacov od datumu vyroby

Zosietenie zalievacej hmoty GUROFLEX bez vyvinu reakéného tepla




Technolodgia
GELOVA

VsSeobecne

Vlastnosti
hmoty PowerGel

Vlastnosti gélovych
spojok na baze
materialu

PowerGel

Vytlaéanie
vihkosti

Gélova technolégia sa pouziva najma v nizkonapatovych aplikaciach.
Skrupina spojky dodavana spoloéne s potrebnym prislusenstvom
v ramci kablového suboru, je uz vo vyrobe naplnena gélom. Spojovana
oblast kabla s namontovanymi spojovami sa umiestni do stredu
otvorenej Skrupiny alahko sa zatlaCi do gélu. Montaz je dokoncena
uzatvorenim Skrupiny. Kablovy subor mozno uviest ihned do prevadzky.

TE Raychem vyvinul hmotu PowerGel, odolavajicu prevadzkovym
teplotam od -40 °C do +90 °C, zvlast vhodnu pre pouzitie
v elektrotechnike. PowerGel je zosietenad silikénova matrica plnena
silikbnovym olejom, ktora spaja vyhody pevného (elasticka tvarova
paméat) a kvapalného (zmacavost, prilnavost k povrchom) izolaéného

a tesniaceho materialu.

Hlavnymi vyhodami TE Raychem hmoty PowerGel su jej vynikajuce
elektroizolatné vlastnosti, tepelna odolnost, UV stabilita, bezhalogén-
nost rovnako ako neobmedzena skladovacia doba a extrémne vysoka
taznost' a pruznost. Kablové subory TE Raychem vyuzivajlice technolo-
giu hmoty PowerGel su vhodné pre plastové kable pre vnutorné
i vonkajSie aplikacie s moznostou podzemnych aplikacii alebo
ponorenia do vody.

TE Raychem hmota PowerGel vytvara na utesnovanych plochach vrstvu
silikobnového oleja a vytla€a vihkost z povrchu kablového plasta
aizolacie jadier kabla, ¢im chrani kovové povrchy pred kordziou
a plastové povrchy pred degradaciou. Mechanickd ochranu, dodato¢nu
izolaciu a kompresnu silu na gél, poskytuje puzdro vyrobené z bezhalo-
génového materialu, ktory je odolny voci ultrafialovému Ziareniu.

Gélové spojky je mozné uviest do prevadzky ihned po montazi
a pouzivaju sa v teplotnom rozsahu od -40° do +90°C.
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Vlastnosti materialov

Elektrické pole neriadené na konci kabla
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Na rozhrani ukoncenia vonkajSej polovodivej vrstvy a izolacie
jadra kabla dochadza k velmi vysokému elektrickému
namahanie naznacené nahustenim ekvipotencial.

Ak v namahanej oblasti nie je elektrické pole dodato¢ne riadené,
potom gradient napétia je natolko velky, Ze ionizuje vzduch
na povrchu izolacie za vzniku intenzivnych vybojov. Teplota
a vedlajSie produkty vznikajuce pri ionizacii vedu za urcity ¢as
k degradacii povrchu izolacie. Elektrické namahanie na ukonceni
polovodivej vrstvy je natolko vysoké, ze aj velmi maly ostry
vystupok €i zarez vedie k prierazu izolacie.

VN kablové subory TE Raychem obsahuju hadice alebo pasky
aplaty z materidlov s presne nastavenou rezistivitou
a permitivitou. Tieto komponenty riadia a redukuju elektrické
namahanie na konci polovodivej vrstvy na hodnotu vyrazne
nizSiu nez je hranica odolnosti izolacie zaru€ujiuca spolahlivi
dlhodobu prevadzku. Tento typ riadenia sa da pouzit na rézne
typy kablov, vratane kablov s papierovou izolaciou a lahko

sa prispdsobi kablom réznych rozmerov.

Nelinearna impedancia pole riadiacej hadice vedie k linearnemu
rozlozeniu elektrického pola (B). Vysledné rozlozZenie
elektrického pola je =zavislé na vhodnej volbe vlastnosti
materidlu a na dizke hadice. Nevhodna volba impedancie
materialu méze viest k neprijatelnému zvySeniu elektrického
namahania na konci polovodivej vrstvy (A). Skratenie dizky
alebo nespravne umiestnenie pole riadiacej hadice moze viest
k vybojom na jej konci (C). VSetky konStrukcie kablovych
suborov Raychem beru tieto okolnosti do Uvahy.

Komponenty pre riadenie elektrického pola su vyrobené
z materidlov obsahujucich oxid zino€naty (ZnQO), ktorych
vlastnosti su obdobné vlastnostiam varistorov. Vysledné
rozlozenie napéti je nelinearne a umoZzfiuje skratit dizku
koncovky. V mieste ukoncenia polovodivej vrstvy je elektrické
namahanie malé. VysSie napatové zatazenie systému riadenia
el. pola nema za nasledok vysSiu intenzitu elektrického pofa, ale
iba prediZenie oblasti riadenia elektrického pola.




RIADENIE ELEKTRICKEHO POLA V KABLOVYCH SUBOROCH

Rozlozenie elektrického Material vyvinuty $pecialistami TE Raychem je zaloZzeny na aplikacii technoldgie polymérove;j
pola v koncovke matrice, ktora vam umoznuje ziskat lepiacu podvrstvu na baze oxidu zino¢natého (ZnO).
TE Raychem Okrem riadenia elektrického pola, sa ako adhezivna podvrstva pri zahrievani roztavi a vplyvom

tlaku hadice pri zmrstovani vypini vSetky nerovnosti na izolaénom povrchu, ¢im sa eliminuje
vyskyt Ciastkovych vybojov.

Vacsina koncoviek TE Raychem vyuziva technolégiu riadenia elektrického pola na baze oxidu
zino¢natého.

Na obrazku je znazorneny graf riadenia elektrického pola v zavislosti od napatia.

e 1 Riadenie elektrického pola
IS
< 2 24 kV (AC) 57kV (AC) 150 kV (BIL)
o] Na obrazku je znazorneny graf
< rozloZzenie napétia elektrického pola
2 koncovky TE Raychem.
° ° 1] Je vidiet, Ze zvySenie napéatia
£ £ nevedie k skokovému zvy3eniu
23 elektrického napatia pola, nebezpecné
Zo pre izolaciu.
A- teplom zmrastitelna

hadica

B- lepiaca vrstva na baze
oxidu zino¢natého

Rozlozenie elektrického Pole riadiaca hadica prekryva polovodivu vrstvu Zily na kazdej strane spojky a riadi rozloZenie
pola v spojke elektrického pola obdobne ako u koncovky. Spolo¢ne so Zltou vyplfiovou paskou s vysokou
TE Raychem permitivitou, pole riadiaca hadica oddaluje od seba ekvipotencialne Ciary a zniZuje elektrické

namahanie na konci spojovaca. Hribka steny trojvrstvovej izolacnej elastomérovej hadice

s polovodivou vrstvou zodpoveda hrubke pre dané menovité napatie spojky a zabranuje vzniku
Ciastkovych vybojov v spojke. Pole riadiaci systém Raychem nevyzaduje vytvaranie kuzela

na konci izolacie zil, ani pouzivanie spojovacov Specialneho tvaru.
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ODOLNOST VOCI POVETERNOSTNYM VPLYVOM A STARNUTIU

Vlastnosti

Skasky

Vznik vodivych
ciest a elektricka
erozia

napatie

film
vodivej
vody

zem

napatie

Cierna
vodiva
stopa

uhliku

zem

Vlastnosti kablovych suborov TE Raychem su vysledkom spolupdsobenia rdéznych faktorov od
navrhnutia vlastnosti pouzitych materialov, konstrukcie vyrobku, skusenostami s vyrobnym procesom
a nakoniec aj spravnou volbou pouZzitia kablového suboru. Vynikajuce vlastnosti kablovych izolaénych
materialov TE Raychem pre nizke, stredné a vysoké napatie je dosiahnuté vdaka Specialnemu zlozeniu
izolacénych materidlov pre kazdy jednotlivy vyrobok ¢i pouzitie. Chemické zlG¢eniny obsiahnuté v
izolatnych materidloch TE Raychem vytvaraju potrebné vlastnosti ako su odolnost’ voci plazivym
pradom. el. erdzii, UV Ziareniu alebo vonkajSich vplyvov prostredia. Tieto izolaéné materialy su zmesou
polymérov a Specialnych primesi, ktoré zabezpec€uju zachovanie vlastnosti polyméru po celt dobu
zivotnosti aj v najnaro€nejSich podmienkach vonkajsieho prostredia.

Na vyhodnocovanie vlastnosti a Zivotnosti roznych materialov a konstrukcii TE Connectivity pravidelne
vykonava nasledovné skusky:

- Skuska odolnosti voci vytvaraniu vodivych ciest a elektrickej erézii (TERT) podla normy IEC 60587
- Skuska navihavosti podia normy IEC 61442

- Skuska v slanej hmle podla normy IEC 61109

- Skuska odolnosti voci UV ziareniu podfa normy ISO 4892

Skuska odolnosti voéi vytvaraniu vodivych ciest a erdzii (TERT) dokumentuje odolnost’ vzoriek materialu
vocCi vytvaraniu vodivych ciest a elektrickej erozii, ked sa postupne zvySuje uroven znecistenia a uroven
napatia. Pri ostatnych skiSkach su testované kompletné vyrobky vystavené pdsobeniu vlhkosti, solnej
hmle alebo intenzivnemu UV Ziareniu.

Vodivé cesty a elektricka er6zia vznikaju v prevadzke, predovSetkym pri vonkajSich aplikaciach,
pbésobenim tzv. plazivych prudov prechadzajucich zneéistenym povrchom za vlhkého pocasia. Povrch
koncovky méze byt za ur€itych vonkajSich podmienok naruSeny eréziou alebo vodivymi cestami
vytvaranymi plazivymi pradmi. Oba javy nakoniec vedu k havarii koncovky. Vznik plazivych pradov je
rychly proces (minuty) a erdzia je pomaly proces (roky).

napatie napatie napatie
preskoky
odparenie dgs:::u;uce
spbsobené vysu$ena ‘a)v tvaraitce
zvodovym oblast yvaraj
radom vodivé
P cesty
(uhlik)
zem zem zem
napatie napatie napatie napatie
vysusena diha
oblast vodiva
vyboje vodiva uhlikova
premostujuce uhlikova cesta
vodiva suchu oblast cesta
uhlikova
cesta prieraz
zem zem zem zem

Na obrazkoch su znazornené zvodové prudy. Vzhlad erézie je podobny ale namiesto vodivej cesty erdzia znizuje hrubku materialu.

Vzorka poSkodena

Vzorka poSkodena o
eréziou

zvodovym prudom




Konstrukcia

TE Raychem nizkonapatovy spojovaci systém pre skrutkové, alebo lisované spojovace je Siroko pouzivany a uznavany ako
vysoko spolahliva a l'ahko reprodukovatelna metéda spojovania pre 3 a 4-Zilové kable s papierovou izolaciou kablov a tiez pre
3, 4 a 5-Zilové kable s polymérovou izolaciou.

Konstrukcia a montaz je popisana na priklade spojky pre 4-Zilovy kabel s polymérovou izolaciou pre napatie 0,6 / 1,0 / (1,2) kV.

Montaz

Po priprave koncov kabla podla montédzneho navodu su vnutorné i vonkajSie
hadice nasunuté na zily kabla. Jadra su nasledne spojené skrutkovymi alebo
lisovacimi spojovacmi. VSetky spojky su navrhnuté tak, Zze umoznuju prekrizenie zil
kabla tj. fazovanie v mieste spojenia.

Vnutorné hadice su umiestnené nad spojovacmi s presahom na izolaciu zil
a zmrastené. Hrubka steny zmraStenej hadice dosahuje pozadovanu hrubku
aj v pripade vacsich rozmerov skrutkovych spojovacov. Lepidlo nanesené vo vnutri
hadice sa posobenim tepla poas zmrastovania roztavi a utesni rozhranie medzi
hadicou a povrchom izolacie jadra kabla. Vysledkom je upIné utesnenie spojky proti
prenikaniu vihkosti a ochrana proti naslednej kordzii. VySSie popisany systém
sa pruzné prispdsobuje zmenam rozmerov kabla spdsobenym cyklickym
zatazenim, resp. tepelnému namahaniu kablov.

VonkajSia plastova hadica je umiestnena nad spojovanymi zilami a zmrastena.
Hrubostenna hadica obnovuje mechanické a tesniace vlastnosti plasta. Spolahlivé
utesnenie je zabezpecené teplom tavitefnym lepidlom, ktoré je nanesené

na vnutornej strane hadice v celej jej dizke.

Montaz spojky je ukonéena a spojka modze byt ihned uvedena do prevadzky.

Konstrukcia

1 Vonkajsia plastova hadica:
Hrubostenna hadica vytvara
mechanicku ochranu a ochranu
proti prenikaniu vihkosti.

2 Vnutorna hadica: Hrubostenné
hadice izoluju jadro kabla a chrania
ho proti prenikaniu vihkosti.

3 Teplom tavitelné lepidlo: Tvori
odolné utesnenie.

Spojky vhodné pre kable s papierovou izolaciou s pancierom z ocelovych pasok
maju podobnl konstrukciu ako spojky pre kable s polymérovou izolaciou. Sady
obsahuju naviac bezspajkové prepojenie oloveného plasta a nulového vodica,
ak je toto prepojenie pozadované.
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Konstrukcia

NizSie je popisana konstrukcia spojok pre jednozilové vn kable s polymérovou izolaciou. Tie isté principy sa vyuzivaju u spojok
trojzilovych kablov. Prechodové spojky vyuzivaju Specialne hadice odolné kablovej impregnacnej hmote, na premenu zil kabla
s papierovou izolaciou napustenou stekavym (N, MI), alebo nestekavym (M, MIND) impregnantom na Zzily kabla s polymérovou
izolaciou a radialnym rozlozenim elektrického pola.

1. Riadenie elektrického pola

Hadica a plat na riadenie elektrického pola maju presne definovanu impedanéna charakteristiku, ktora vyhladzuje elektrické pole
nad spojovacom a na ukonceni polovodivych vrstiev. Poas montaze spojok na 12 kV a 24 kV zmrastovanie oboch pole riadiacich
hadic stlaca Specialnu zltu vypliiovu hmotu ovinutd na rozhrani ukoncéenia vonkajSej polovodivej vrstvy a izolacie jadra kabla.
Trojnasobne extrudovana elastomérova tienena hadica stlaca pri zmrastovani velkou zmrastovacou silou el. pole vyhladzujuci plat
nad spojovacom. Pre spojky na 42 kV sa spojovac ovinie iba Specialnou zltou vyplfiovou paskou, ktora je pri montazi stlacena
hadicou pre riadenie el. pola. Ziadna z hore uvedenych konstrukcii nevyzaduje zrezavanie kuzela na izolacii jadier kabla alebo
pouzitie spojovacov so Specialne tvarovanym telom.

2. lzolacia a polovodivé tienenie

Trojnasobne extrudovana elastomérova tienena teplom zmrastitelna hadica vytvori v jednom montaznom kroku spravnu hrabku
izolacie (Cervena vrstva) s vonkajSim polovodivym tienenim (Cierna vrstva). Trojnasobne extrudovana technoldgia skracuje
montazny Cas a zabezpecuje dokonaly kontakt medzi izolaciou spojky a tienenim, az do napatovej hladiny 42 kV.

3. Kovové tienenie

Medend sietka a kruhové pera zabezpecuju spravne tienenie celej spojky a vytvaraju elektricky kontakt s vonkajSou polovodivou
vrstvou spojky. Konstrukcia spoja kovového tienenia kabla vyhovuje skratovym prudom az 11 kA a prddom zemného spojenia
az 400 A.

4. Vonkajsie utesnenie a ochrana

Ohriatim vonkajSej plastovej hadice, na vnutornej strane opatrenej teplom tavitelnym lepidlom, sa lepidlo roztavi a spoji
sa s povrchom plasta kabla. Vznikne tak pruzna bariéra voci prenikaniu vlhkosti a brani vzniku korézie. VonkajSia hadica
zabezpecCuje podobnu mechanicku a chemickl odolnost, pozadovanu od plasta kabla. V pripade montaze spojky na kable
s paskovym pancierom, obsahuju spojky Raychem lahko montovatelnu pozinkovanu ocelovu klietku pripadne ocelovu sietku alebo
sklenymi vlaknami zosilnend manzetu pre obnovenie mechanickej odolnosti kabla v mieste spojky.

Montaz

Na pripravené konce kabla sa nasunie trojnasobne extrudovany izolacny prefabrikat spojky a vonkajsia tesniaca hadica. Konce
polovodivych vrstiev su opatrena Specialnou vyplfiovou hmotou vyhladzujucou elektrické pole. Nasledne je na koniec zily zmrastena
elektrické pole riadiaca hadica. Jadra kabla sa zasunu do skrutkového spojovaca a po postupnom pritiahnuti skrutiek spojovaca
pride pri nastavenom utahovacom momente k odtrhnutiu ich hlav. Potom sa skrutkovy spojova¢ ovinie platom, ktory vyhladzuje
elektrické pole. Nad miesto spojenia zil kabla sa nasunie trojnasobne extrudovany izolacny prefabrikat spojky a zmrasti sa. Dréty
tienenia sa spoja pomocou kruhovych pier a pocinovanej medene;j sietky. Plast spojky sa vytvori zmrastenim teplom zmrastitelnej
plastovej hadice, ktora ma na vnutornej strane vrstvu teplom tavitefného lepidla. VSetky subory su dodavané

s ilustrovanymi montaznymi navodmi, ktoré krok za krokom popisuju montazny postup.

Technolégia elastomérovej trojnasobnej extruzie a) pred zmrastenim

b) po zmrasteni

Trojnasobne extrudovany elastomérovy prefabrikat sa dodava v roztiahnutom
tvare. Sklada sa ztroch vrstiev (pozri obrazok). Dve teplom zmrastitelné
vonkajSie vrstvy (1.Cierna vodiva, 2. Cervena izolana) drzia vnutornu
elastomérovu izolaénu vrstvu (3. Cervena izolacna). Ohrievanim sa vonkajSie
vrstvy zmrastuju a umoznia predpatej vnutornej elastomérovej izolacnej vrstve
sa stiahnut a pevne prifnat k povrchu spojovanych kablov. Typickou
vlastnostou elastomérov je strata ich zmraStovacich sil pri dlhodobom
skladovani alebo pri montazi pri nizkych teplotach. Pdsobenim tepla sa
prekona tento vplyv, ¢o umozriuje neobmedzenu skladovaciu dobu a moznost
montaze pri teplotach hlboko pod bodom mrazu. Vlastnosti vnitorného
izolatného  materidlu  su podobné  gume, ¢o v  kombinacii
s mechanickou pevnostou vonkajsich teplom zmrastitelnych vrstiev umoznuje

kopirovat zmeny rozmerov izolacie kabla spésobené tepelnou roztaznostou pri 1- vodiva teplom zmrastitefna vrstva
zmenach zatazenia kabla. 2- izola€na teplom zmrastitelna vrstva

3- izolaéna elastomérova vrstva
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Specialisti TE Connectivity vyvinuli univerzalny systém vnatornych a vonkajsich koncoviek TE Raychem pre kable s papierovou
a plastovou izolaciou, pre jednoZilové alebo trojZilové kable s kruhovym alebo sektorovym prierezom vodicov a pre vacsinu

typov kablového panciera a tienenia.

Pouzité materialy maju nielen vynimocne solidnu odolnost voci dlhodobym elektrickym vplyvom a poveternostnym vplyvom, no
zaroven maju aj minimalny ¢as montaze, rychle pevné nasadenie a utesnenie kabla.

Na obrazku je navrh modernej koncovky TE Raychem pre jednozilovy kabel s plastovou izolaciou a drétovym tienenim z

medeného drétu.

Konstrukcia

1. Utesnenie proti
vihkosti

2. Kompaktné
a univerzalne
riadenie
elektrického
pola

3. lzola¢na hadica
odolna
zvodovym
prudom

4 . ZIta vypliiova
paska

5. Uzemnenie

NizSie su uvedené typické stavebné prvky modernych vysokonapatovych
koncoviek

Trvalé utesnenie sa dosahuje Specialnymi lepidlami TE Raychem
nanesenymi na vnutornej strane komponentov odolnych voéi zvodovym
pridom a vplyvom vonkajSieho prostredia. Ohrievanie a zmrastovanie
pocas montaze spdsobuje, Ze lepidlo sa tavi a zateka na prislusné miesta.
U trojzilovych kéblov utesnenie proti Skodlivym ucinkom vody, korozii
a atmosférickému znelisteniu zabezpeluje teplom zmrastitelna
rozdelovacia hlava s teplom tavitelnym lepidlom. Rozdelovacia hlava je
namontovana na Zilach kabla v mieste ich rozvetvenia. Zily st od kablovych
Ok az k plastu kabla chranené hadicami odolnymi voci zvodovym pradom,
poveternostnym vplyvom a vode.

Pre dosiahnutie Uspory priestoru a univerzalnej konstrukcie koncoviek
pouzitelnych réznych typoch kompaktnych zariadeni, sme vyvinuli material
TE Raychem s presne riadenou nelinearnou impedanciou zalozenou na
technoldgii keramickych polovodi¢ov (ZnO), ktorad je nanesena vo forme
vrstvy vo vnutri hadice. Pri zmrastovani koncovky, elektrické pole riadiaca
vrstva teplom méakne, pricom je pritlacovana aj na nerovny povrch izolacie
a zabezpecduje tak dokonaly kontakt bez vzduchovych medzier.

Vyborna odolnost’ vo¢i zvodovym pradom a dlhodoba stabilita vlastnosti
materialu  koncoviek TE Raychem suU vycCerpavajucim spdsobom
demonstrované porovnavacimi skuSkami v akreditovanych nezavislych
skuSobniach a pri vlastnom rozsiahlom vyvoji vlastnosti vyrobkov TE
Raychem. Tieto vysledky boli dosiahnuté vdaka nepretrzitym a skvelym
parametrom viac ako miliona kusov suborov montovanych v tropickych,
pustnych, arktickych a priemyselne znecistenych oblastiach. Potvrdzuju, ze
koncovky TE Raychem su nielen odolné voéi zvodovym pradom
v naro¢nych prevadzkovych podmienkach, ale preukazali aj ich vybornu
odolnost voci erdzii a vysoku prevadzkovu spolahlivost.

Vyplhiovy material pre riadenie elektrického pola vo forme kratkej lepiacej
pasky sa lahko aplikuje. Paska, nezavisle na type polovodivej vrstvy Zily
kabla alebo na metdde jej odstranovania, zabrani vzniku cCiastkovych
vybojov vo vzduchovych medzerach v oblasti velkého elektrického
namahania na konci polovodivej vrstvy.

Uzemnovacie vodice alebo sietky su chranené tesniacou hmotou, ktora
zamedzuje akejkolvek kordzii alebo prenikaniu vihkosti. Pre kable
s paskovym tienenim alebo s kovovymi plaStami s pancierom su bez
spajkové systémy uzemnenia dodavané v suprave koncovky, alebo
sa mdzu objednat’ osobitne.
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Vseobecne Pripojovacie systémy TE Raychem spifiaju véetky hlavné poZiadavky kladené na VN plynom izolované
rozvadzace a transformatory pouzivané v modernych rozvodniach a priemyselnych zariadeniach. Vdaka
skusenostiam v obore ziskanymi za niekolko desiatok rokov, pripojovacie systémy TE Raychem
zabezpecuju vodotesné a spolahlivé pripojenie zaruC€ujuce nepretrzitu prevadzku, ajv extrémnych
prevadzkovych podmienok s tazkym znecistenim. TE Connectivity dodava pripojovacie systémy pre rézne
napatia, menovité prady, pre kable s papierovou alebo polymérovou izolaciou a pre priechodky
s vonkajSim ako aj s vnutornym kuzelom.

Typy priechodiek Vo vacsine pripadov su rozvadzace réznych dodavatelov a niektoré transformatory pripojené do
distribucnej siete prostrednictvom priechodiek s vonkajsSim kuzelom podla CENELEC HD 506S1,
EN 50180 a EN 50181 typ C4 alebo C, (630 A alebo 1250 A), typ B (400 A ) atyp A (250 A).
Iba niekolko malo zakladnych typov rozvadzacov na trhu je vybavené priechodkami s vnutornym kuzelom.

VSetky rozmery v mm Priechodka typ A (250 A)
podla EN 50181

RSES-525X a RSSS-525X

@79 9309 @325 G445 tienené pripojovacie systémy s
prudovou zatazitefnostou 250 A
sU nasuvné koncovky so

skrutkovymi kablovymi okami pre

48— kable s polymérovou izolaciou,

uréené pre prepojenie medzi

rozvadzacom a transformatorom.

Priechodka typ B (400 A)
podla EN 50181

RSES-64xx tieneny uhlovy
pripojovaci systém so skrutkovymi
kablovymi okami urceny pre
pripojenie 1 a 3 Zilovych

VN kéablov s polymérovou izolaciou
k plynom izolovanym rozvadzacom
a inym zariadeniam priechodkou
typu B s prudovou zatazitelnostou
400 A, pre napatia do 42 kV

Priechodka typ
C1 (630 A) alebo C; (1250 A)
podra EN 50181

LS A L L TP PR S AL X

RICS a RCAB su izola¢né adaptéry
urcené pre priechodky oboch typov
,C“ a su kompatibilné so vSetkymi
teplom zmrastitelnymi koncovkami
TE Raychem a preto mézu byt
pouzité na pripojenie lubovolného
kabla az do 24 kV, bez ohladu na
konstrukciu kabla (1 Zilovy alebo 3-
Zilovy) s izolaciou papierovou alebo
polymérovou.

RSTI tieneny odpojitelny
T-pripojovaci systém je urceny pre
pripojenie 1-Zilovych a 3-zilovych
kablov s polymérovou izolaciou na
priechodky typu Cqa C, pre
napatia do 42 kV.

@* = 22 pre typ C4
@* = 32 pre typ C,




Spolo¢nost TE Connectivity je svetovy technologicky a vyrobny lider s obratom v hodnote 13 miliard USD, ktory vytvara bezpecnejsiu,
udrzatelnu, produktivnejSiu a prepojent buducnost. Nasa Siroka Skala rieSeni v oblasti konektivity a senzorov, osvedcenych v tych
najdrsnejSich prostrediach, umoznuje pokrok v doprave, priemyselnych aplikaciach, medicinskych technoldgiach, energetike, datovej
komunikacii a domacnostiach. S priblizne 80 000 zamestnancami, vratane viac ako 7 500 inZinierov, ktori spolupracuju so zakaznikmi
v priblizne 140 krajinach, TE zabezpedéuje a napifia motto TE, KAZDE SPOJENIE SA POCITA.

Viac informacii o TE Connectivity je k dispozicii na: www.te.com a na LinkedIn, Facebook, WeChat a Twitter.

Vyroba Prenosové a distribucné siete Priemysel

e Tepelné elektrarne e Rozvodne e Povrchové a hibinné bane
e Jadrové elektrarne e Prenosova siet e Petrochemicky priemysel
o Veterné elektrarne e Podzemné distribu¢né siete e Zeleznice

¢ Vodné elektrarne o Nadzemné distribucné siete e Lodenice

e Solarne elektrarne e Verejné osvetlenie e \/yrobcovia el. zariadeni

VSADE TAM, KDE TECIE ELEKTRICKA ENERGIA, NAJDETE VYROBKY TE CONNECTIVITY

te.com/energy

VIAC INFORMACI :

Tecnical Support
SEE TE Energy

TEL +36 1289 2047
MOBILE +36 30 399 3960
te.com

te.com/energy

© 2025 TE Connectivity skupina spolo¢nosti. VSetky prava vyhradené. EPP-0500-SK-01/25

TE, TE Connectivity a TE Connectivity (Logo) su ochranné znamky. Ostatné nazvy produktov alebo nazvy mézu byt registrovanymi ochrannymi znamkami.

Hoci spolo¢nost’ TE vyvinula v§etko primerané Usilie na zabezpecenie presnosti informacii uvedenych v tomto katalédgu, neruci za ich bezchybnost, ani nevydava
ziadne dal$ie vyhlasenie ani Ziadne zaruky ohladne ich presnosti, spravnosti, spolahlivost alebo aktualnosti. TE si vyhradzuje pravo tu uvedené informéacie
kedykolvek a bez predchadzajiceho upozornenia zmenit. TE sa vyslovne zrieka vSetkych predpokladanych zaruk na vSetky tu uvedené informacie, najma
pripadnych predpokladanych zaruk na obchodovatelnost alebo vhodnost na konkrétny ucel. Rozmery uvedené v tomto katalégu su len pre referenéné ucely
a mozu byt bez predchadzajliceho upozornenia zmenené. Specifikdcie moZu byt bez predchadzajliceho upozornenia zmenené. Informacie o najnovsich
rozmeroch a konstrukénych Specifikaciach vam poskytne TE.
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